NAGY FELICIAN!

Tavoli elérésti virtualis latdbmezo, Gjszer(, innovativ
modszerek 1étrehozasa csillagaszati megfigyelésekhez

1. BEVEZETES ES ELOZMENYEK

A 2018. év 6szi félévében megkezdtem egyetemi tanulmanyaimat, egyuttal kuta-
tasomat is egyetemi keretek kozott. Eddigi életem jelentds részét atsztte a csil-
lagaszat és az elektronika vilaga. Szabadidémet ezeknek szentelem mar egészen
kis korom ota. Sajat eszkozoket készitettem és eljarasokat fejlesztettem, valamint
megfigyel6-kutatd tevékenységet végeztem. Létrehoztam egy tavoli elérést virtu-
alis latomez6-rendszert kiilonboz6 optikai eszk6zokon alkalmazva. Célom, hogy
az elektronika, informatika legtijabb vivmanyainak felkutatasaval, majd csillaga-
szati megfigyelésekhez, kutatasokhoz torténd alkalmazasaval vj eljarasokat adjak
hozza meglévé eréforrasaimhoz. Szeptember honapot témavezetdmmel torténd
konzultacioval kezdtem. Egyeztettiink az elSttiink allé feladatokrol a kutatasi
terv attekintésével, azokat idérendbe csoportositva litemtervet alkottunk. Majd
elkezdtiik konkretizalni a lehetséges megvaldsitasi otleteket.

A cél, hogy csillagaszati megfigyelési-kutatasi eredményeket latvanyossa te-
gyunk, Osszehasonlitva az egyes észleléseket, kiemelve a kiillonbségeket. Mindezt
a latomez6 3D-s bemutatasaval érnénk el. Ehhez elsGsorban a csillagaszati megfi-
gyelések készitéséhez és kiértékeléséhez sziikséges tudast kell rendszerezni, rendezni.

2. NEZZUK, NA DE MIT IS?

A kutatas elején arra a kérdésre kerestem a vélaszt, hogy mik azok az objektu-
mok, melyek a komolyabb amat6r muszerekkel észlelheték mar, és a kozonség
szamara is élvezhet6 képet adnak. Sajat miiszerem egy Sky watcher 120/1000
refraktor goto mechanikdn. A mintavételezések vagy ezen, vagy egy masik, az
alabb leirt igényekhez alkalmazkodé miszeren valosulhatnak meg. Arra a meg-
allapitasra jutottam, hogy azok az objektumok, melyeket a bemutatoban érdemes
hasznélni, a kovetkezok:
o Nap és Hold: nagy latsz6 atméré és fényességitk miatt kivalo célpontok,
o Valtozocsillagok: kiilonb6z6 idéskalakon produkalt valtozasaik latvanyo-
san kiemelhetok.

[1] SZE Miszaki Menedzser, BSc szak, 1. év. Témavezeté: Dr. Horvath Andras, SZE Fizika és
Kémia Tanszék, egyetemi docens.
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Az alabbiakat pedig kizartam a lehet6ségbol:

o Szabadszemes jelenségek: ember altal megfigyelt, altala leirt és/vagy raj-
zolt adatokra tamaszkodik, igy nehézkes az adatgytijtés, valamint azok
kevésbé jol felhasznalhatok.

o Ustokosok: viszonylag ritkdk, halvanyak, nehezen rogzithetd és latott
képiik csalodast okoz.

Egy lehetséges észlelési teriilet:
»  Fogyatkozasok; am ezek sajnos viszonylag ritkan fordulnak el és olyan-
kor sem feltétlentil adott minden kériilmény a megfigyelésiikhoz, doku-

mentéildsukhoz.?

3. AZ ELSO MODSZEREK

A virtualis 3D képalkotds terén a legfontosabb, hogy elérjiik, hogy az altalunk
megfigyelt kétdimenzids feliileten (pl. monitor) a két szemiink més képet lasson:
egyazon objektum néhany fokkal eltolt, elforgatott képe jelenjen meg, hogy két
szemiink mds szogbol lassa ezeket. Egy képen tobb objektumot elhelyezve meg-
mutathat6 akar két test kolcsonds helyzete is a térben, persze virtudlisan.
Szamos mddszerrel kiséreltem meg ilyen médon képet alkotni:
o A Klasszikus anaglif technikaval,
o A polarizaci6 elvét kihaszndl6 eszkozokon: passziv 3D televizio, 3D
projektor,
o Aktiv 3D televizidval: shutter LCD),
o Autosztereo 3D-vel: szemiiveg nélkiili 3D kijelzd,
o  Virtualis valdsag szemiiveggel,
o  Félig fénydtereszto titkor megteleld térbeli elhelyezésével,
o Korpalyan mozgé LED-ek megfelel6 frekvencian torténd villogtatasaval,
o  Fresnel-lencse alkalmazasaval nagy mélységélességti képeket megjelenitd
kijelz6 el6tt.?

4. KEPFELDOLGOZAS

Ahhoz, hogy a bemutatandé objektumok valéban 3D-ben latszodjanak, nekiall-
tam képeket feldolgozni. Els6ként olyan mddszert kerestem, melynek folyamata
és végeredménye is lattatja és érzékelteti a virtudlis 3D képalkotas folyamatat.
Olyan adatbazisbdl, melyben szamitogépes grafikaval létrehozott 3D modellek
talalhatéak (kétdimenzids renderelt képek), konnyen lehet objektumokat kira-
gadni és tetszbleges szogben elforgatni. Szamos csillagaszati szimulacids szoftver

[2] MizsER ATTILA (szerk.): Amatdresillagdszok kézikonyve, 2006, Magyar Csillagaszati Egyesii-
let, Budapest.
[3] Techcrunch, 2010/06/19.
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fellelhetd, mely képes ilyen funkciokra. Valasztasom a Celestia nevii programra
esett. Ebben dolgoztam ki fiiggdleges felosztasu side by side képeket, melyeken
egy kivalasztott objektumot forgattam el a kivant megjelenité eszkozhoz
szitkséges mértékd szogben. Itt az eszkoz tipusa (TV, projektor, ...), illetve
anéz6(k) szemének tavolsaga a kijelz6 sikjatol volt mérvado.

Megfelel6 tervezéssel és atgondoldssal a céleszkozre szabottan jo mindségl
képeket tudtam késziteni. A kovetkez6 képeken a Jupiter és a Fold lathatd.

Ezt kovetSen lathatova valtak a megfelel6 modszerek és kovetkezhetett a sajat és
adatbdzisokbdl* vett jogtiszta képek feldolgozasa.®

Rogzitett képekhez idomulé elforgato algoritmust programozéssal létre lehet
hozni. Kézenfekvének tlint a python hasznalata, hiszen egy konnyen elsajatithato
nyelv,® igy elmélyedhettem benne. Témavezetém kival6 tudasanak koszonhetd-
en megvaldsult egy gombszimmetrikus testekre alkalmazhaté program, mellyel

[4] https://www.eso.org/public/images/ valamint https://pixabay.com/hu/

[5] Sky at Night, 2019/2, 76-79.

[6] WENTWORTH, PETER — ELKNER, JEFFREY — DOWNEY, ALLEN B. — CHRIS MEYERS: How to Think
Like a Computer Scientist: learning with Python, 2012. oktober.
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Naprendszerbeli bolygokat készitettiink el left-right kivitelben, amit a megfeleld
platformon lejatszva élvezhetévé valt a térbeli jelleg.

Jelen kutatassal célom, hogy koélcsonds térbeli helyzetiiket bemutatva lathatéak
legyenek a kivant csillagaszati objektumok, valamint sajat és masok éltal kozzé-
tett felvételeket mutassak be 3D-ben, akar él6 latomez6-képet felhasznalva. Ezt
egy, a monitorunkon lathatd, valamely forrasbol szarmazé video formatummal
megtehetjitk. Legyen az a szamitogépre kabelen csatlakozé kamera, vagy egy
webcimen elért kozvetités, 3D megjeleniténkon is lathatjuk. A sajat pc-rél a cél-
eszkozre torténd streameléshez mia VLC stream funkciojat valasztottuk.

& VIC médialejétszé o %

Média Lejétszss Hang Video Felirat Eszkbzok Nezet Sugd

Y Fajl megnyitdsa... Cti+0O
Y Tobb 4l megnyitésa... Ctil+Shift+0
[ Mappa megnyitésa.. Ctrl+F
S Lemez megnyitdsa Ctil+D
25 Halozati folyam megnyitdsa... CtrlsN
El Felvevdieszkoz megnyitdsa Cul+C
Hely megnyitasa vagélaprol Ctrl+v

Legutdbbi média megnyitésa '

Lejatszolista mentése fajlba... Cti+y
Atalakitds/mentés... Ctr+R
) Kozvetités... Ctd+s

Kilépés a lajatszolista végén

Kilépés crl+Q
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5. OSSZEFOGLALAS

A kidolgozott eljarasokkal a cél a szak-, valamint komolyabb szint(i amat6rcsilla-
gaszati eredmények térben torténé megjelenitése.

A kutatas folyamata soran arra torekedtem, hogy részletesen atlassam a mod-
szereket, valamint megtapasztaljam hasznalatuk feltételeit. Felkerestem a téma-
ban jartas szakértket és szamos hozzam hasonléan elkotelezett embert, és igy
a szakirodalmak mellett rengeteg hasznos tanaccsal lettem gazdagabb. A Magyar
Tudomanyos Akadémia Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont Csillaga-
szati Intézeténél is lehetdséget kaptam kompetenciaim novelésére, amire tovabb
épithettem tudasom.

Koészonet illeti Dr. Horvath Andras témavezetOmet a projekt magas szinvona-
la tamogatasaért és a python programok irasaért.

6. TOVABBI IRANYOK

Kutatasomat szeretném Kkiterjeszteni tovabbi 3D platformokra, valamint a csil-
lagaszat mellett egyéb teriileteken is alkalmazni a technikakat és tudasomat.
A csillagaszat teriiletén pedig mégjobban dsszekapcsolni észleld tevékenységem-
mel és integralni egyéb melléktevékenységekbe. Ilyen példaul a tudomanynép-
szerlsités és a tavmunka. Az alkalmazott platformok hatékonysagat felmérés ke-
retében szeretném megismerni. A k6zonség néhany szempont alapjan értékelné
a kiilonb6z6 hatasokat.

A projekt soran a kiterjesztett valosaggal és mesterséges intelligenciaval is
elkezdtem foglalkozni, ezek is szamos érdekes kapcsolddasi pontot rejtegetnek.
A kiaknazhato lehetdségek sora végtelen, az Gt pedig kihivasokkal tlizdelt, de
el6revivé. Ehhez rengeteg motivacio és hatalmas elkotelezddés sziikséges, melyek
folyamatosan jelen vannak nalam.
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