SZABO VERONIKA ANNA'
Szerkezeti hab alkalmazasa az épitéiparban

1. IRODALOM

A vilag teljes mtanyagfelhasznalasa 6t f6 agra bonthato, ezek az épitdipar, au-
togyartas, elektromos- és elektronikai ipar, mezégazdasag és a csomagoloipar.
1970-t6] megkezd6dott a polietilén-tereftalat (PET) palackok gyartasa, amely
jelenleg grandiézus méreteket dlt. 2016-ban tobb mint 480 milliard miianyag
palackot értékesitettek vilagszerte, ami exponencidlisan novekedett. Elegendd
volt egy évtized, hogy a tdlfogyasztas 300 milliard palacktdbbletet mutasson
a hulladéklerakokban. A becslések szerint tobb, mint fél milliard mtanyag palack
fog forgalomba keriilni 2020-ban. Az Euromonitor International globalis cso-
magolasi trendjeinek becslései szerint 2021-re a mlianyag palackok szama 583,3
milliardra né.?

A PET felhasznalasanak novekedése, tulajdonsagainak koszonhetGen leg-
nagyobb mértékben a csomagoldiparban varhat6. Kis stirtisége, atlatszosaga,
titésallosaga és a szén-dioxiddal szembeni gazzard képessége tette lehetévé, hogy
a csomagoloipar egészének legjelentdsebb alapanyagava valhasson. Az egyutas cso-
magoléanyagok ugyanakkor nagyon hamar hulladékka valnak és komoly kornye-
zetterheld hatasuk van. A PET természetes lebomldsa meghaladja a félezer évet.
Ezért a PET hulladékok djrahasznositasa iranti igény folyamatosan novekszik.?

A PET palackok okozta kornyezetterhelési probléma kikiiszobolésére els6d-
leges megoldast a reciklatum gyartasa jelenti. Els6 lépcsdben ennek anyagaban
torténd felhaszndlasa. Azonban jo megoldas lehet a PET anyaganak muszaki fel-
hasznaldsa kompozitmatrixként, vagy akar erésitGanyagként is. Fontos kutatasi
feladat az olyan kompozitok el6allitasa, amelyek javitanak az alapanyag mecha-
nikai tulajdonsagain és amelyek lehet6séget biztositanak a reciklalt polietilén-te-
reftalat (tovabbiakban: rPET) nagymennyiségii felhasznaldsara.

A kémiai eljarasok alatt kiilonféle reagensek segitségével a poliésztert alkotoe-
lemeire bontjak, amelyek azt kovetden monomerként szolgalhatnak PET, illetve
egyéb polimerek eldéllitasdhoz.* Ezzel szemben a fizikai mddszerek energiata-
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Dogossy Gébor, SZE Audi Hungaria Jarmimérnoki Kar, Anyagtudomanyi és Technolégiai Tan-
sz¢k, egyetemi docens.
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karékosabbnak mondhatok, ugyanis meg6rzik az anyagba el6zbleg befektetett
energiat. Emellett azonban az Gjrahasznositott anyag degradalodik, tulajdonsagai
a hasznalat soran romlanak.’

Egy olyan tulajdonsagjavit6 technoldgiat kivantam bemutatni, amely a tobb-
szori feldolgozhatdsagot nem rontja. Ez a technoldgia a kémiai habositds, amely-
nek kovetkeztében kisebb tomegd, jobb fajlagos tulajdonsagu, és teljes mértékben
ujrahasznosithato terméket tudtam gyartani. Véleményem szerint az tjrahaszno-
sitott polietilén-tereftalat kémiailag habositott struktiraja megfelelé alapanyag
az ipari hasznositasra.

A polimer hab fogalma alatt olyan kétfazisu rendszert értiink, amelyben sta-
tisztikus eloszlasd, valtozé mérett gazbuborékok talalhatdak polimer matrixba
agyazva. Habositott termék készitésére szinte az dsszes hore lagyulo, illetve sza-
mos térhalds polimer is alkalmas. A habositasi technologidk alapvetéen harom
féle csoportba sorolhatok: mechanikai, fizikai és kémiai. A kémiai habositas so-
ran gaz képezheté kémiai habositdszerek adagolasaval, amelyek a feldolgozasi
muvelet soran a ho hatasara elbomlanak, mikozben a tipusuktdl fiiggd gazt ter-
melnek (pl. CO, CO2, N2, NH3).® A kémiai habositoszerek szerves vagy szervet-
len szilard vegyiiletek, amelyek elbomlanak a magas hdmérsékletti 6mledékben.
Szilard bomldstermékeik gocképzéként hatnak. Rajtuk kiviil nagymennyiségl
gaz is keletkezik. A gocoknal kialakult gazbuborékok a lehtilé 6mledékben kita-
gulnak és celldkat képeznek. A kialakitott habszerkezet zart cellds, az iiregek jol
elkiiloniilnek egymastodl, nincsenek osszekottetésben, a feliiletitk tomor, a mag
felé novekszik a cellastiriiség, azaz szerkezeti hab dllithato veliik el6.”

A PET az ujrahasznositds soran lanctérdelédést szenved, amely az &mle-
dék viszkozitas csokkenésében is megnyilvanul. Ez részben a feldolgozas soran
okoz nehézségeket, részben a kémiai habositas soran. A kémiai habositas el6tt
mindenképpen sziikséges visszaallitani az alapanyag eredeti szerkezetét. Ehhez
kiilonb6z6 mesterséges adalékanyagokat teszteltem. Molnar cikkében® a techno-
logiai paraméterek hatasat vizsgalta a lancnéveldvel és habositoval froccsontott
rPET habszerkezetére. A kisérletek soran kapott eredmények azt mutattak, hogy
a nyomas és az atkapcsolasi pont jelentésen befolydsoljak a habositott szerkeze-
tet és tulajdonsagait. Ha a nyomds csokken, a habosodasi részarany novekszik,
a celladtmérdk csokkennek. Az atkapcsolasi pont novelésekor nem tapasztalhato
korrelacio a celldk ossztérfogataval, de tlagos mérete nétt.
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A lanchosszabité adalékok hatasaval tobb kutatas is foglalkozik. Turfa és tarsai
a lancnoveldmesterkeverék hatasat vizsgaltak a PET folyasi indexére. A mes-
terkeveréket 1%-ban, illetve 2%-ban adtak az alapanyaghoz. Végeredményként
megallapitottak, hogy az 1% adalékanyag lényegesen megnoveli a polimerlancok
hosszat, mig a 2% a molekulalancon beliili eldgazasok gyakorisagat noveli, ko-
szonhet6en a lancnoveld adalék tobb-funkciés molekula-szerkezetének.’

Ronkay és tarsai'® gumirugalmas adalékokkal kivanjak novelni az iitésallosag
hatékonysagat. A gumirugalmas adalékok olyan toltdanyagszemcsék, amelyek
kozott célszertien kis filmvastagsagot biztositanak, egyenletes diszperzid mellett.
A reaktiv adalékok funkcionalizalt végcsoportja javitja a PET matrixhoz torténd
kapcsolodasat, tovabba jobb eloszlast biztositanak a métrix és az adalékanyag ko-
zOtti hatérfeliileti energia megvéltoztatasaval.

Ronkay és tarsa a Du-Pont Elovaloy PTW tipusu iitésallosagnévelé mester-
keverék alkalmazasat tesztelték a reciklalt PET esetében. Az iitésallosagnove-
16 6sszetételét tekintve 63% etilén, 31% butil-akrilat, 6% gricidil-metakrilat. 5
funkcidcsoportot teszteltek az iitésallosagnovel$ alkalmazhatosaganak tesztelése
érdekében. Kutatasukbol kideriilt, hogy a szakitdvizsgalat eredményeit gyengiti
az Utésdllosagnoveld alkalmazdsa, ezzel szemben a Charpy-féle titdszilardsagot
nagymértékben javitja. A 10%-os adagolas mellett aranyos eltérést latunk a két
mért érték kozott. Az ttdszilardsag novekedéséhez nem jarul drasztikus csokke-
nés a huzoszilardsag és a huzérugalmassagi modulus tekintetében. Megallapitha-
td, hogy a legfontosabb mechanikai tulajdonsagok alapjan a PET djrahasznosita-
sa soran létrehozott titésallésagnoveld mesterkeverékkel javitott anyag alkalmas
lehet ipari alkalmazasra."

Az épitészet valtozasanak szamos jele van a 21. szazadban. Az elsédleges ok,
hogy a fosszilis enegiahordozé készletek végesek. Az épitdipar teriiletén is fon-
tos a fenntarthato és gazdasagos alapanyagok keresése, amelyek hozzasegitik az
alkalmazdkat az energiafelhasznalds csokkentésére. Az atlagos haztartasi ener-
gia felhasznalasanak tulnyomo része, mintegy 75,8% a fiitési energiat jelenti. Az
engergiafelhasznalas csokkentésének a kulcsa az épiiletek megfeleld, szakszert
hészigetelése. Egy atlagosan hdszigetelt lakoépiilet kiilsé falszerkezetén a teljes
héveszteség 30%, a talajon fekvd padlon 10-15%, a kéményen keresztiil 10%,
a tetGszerkezeten keresztiil 20-25%, a nyilaszarokon keresztiil 20-30% jelentke-
zik. Epiileteink hészigetelésével a hdveszteség csokkenthetd, amely hozzasegit
a teljes energiafogyasztas csokkentéséhez. Ez nem csupan az épiilet fenntar-
tasi koltségeinek redukaldsat, hanem az tiveghazhatast gazok csokkentését is

[9] Tura E. — DoGossy G. — Ronkay F.: Reciklalt PET tulajdonsagainak javitasa reaktiv extriizio-
val, in Anyagok Vilaga, 2013/2. szam, 50-58. o.

[10] RoNkAy F. — Kasza D.: Reciklalt PET miiszaki alkalmazhatosaga, in Miianyag és Gumi, 2014,
51/3. szam, 88-91. o.

[11] RoNkAY FERENC: PET palackok anyaganak fizikai ujrahasznositasa, Doktori értekezés, Buda-
pesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, 2006.
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eredményezi. Az épiiletek flitésén tul a légtechnikai berendezések tizemeltetésére
forditott energia is csokkenthetd megfelel szigeteléssel.'?

A kutatok korében kozos cél a megfelelé szigetel6anyagok kifejlesztése.
A természetes alapanyagok bevonasaval els6dleges cél, hogy mar az alapanyag
eléallitasa soran redukalni tudjuk az energiafelhasznalast. Erre egy lehet6ség az
ujrahasznositott anyagbdl torténd termékel6allitas.

Asis Patnaika és tarsai® épiiletek h6- és hangszigetelésére tesztelték az rPET-
et. Munkajuk soran hulladékgyapotbdl és reciklalt PET szalakbol fejlesztettek ki
épitdipari szigetel6anyagot. A hulladék gyapjiszal nagyon jo hé- és hangszigetel$
nyersanyag lehet, de mennyisége korlatozott, emiatt 50-50%-ban keverték 6sz-
sze rPET rostokkal, kétrétegli szovet formaban. Referenciaként 100%-os rPET és
100%-o0s gyapji mintakat készitettek. Minden mintat hészigetelésre, akusztikai
szigetelésre és nedvszivoképességre vizsgaltak. A legjobb eredményt az 50%-ban
rPET és 50%-ban hulladékgyapjubol all6 mintak érték el az 50-5700 Hz frek-
venciatartomanyban. Ezek a tablak tobb mint 70%-os zajt nyeltek el. Az el6al-
litott anyag hévezetési tényezéje 0,032 W/mK volt. Magas nedvességallosaggal
rendelkezett a minta. A nedvességallosagi tesztet kovetden a hé- és hangszige-
telési képessége nem romlott. A kutatas folytatasaként a kisérlet végtermékének

lebomlasat kivanjak vizsgalni.

2. FELHASZNALT ANYAGOK ES MODSZEREK

A kisérletek soran a kereskedelmi forgalomban kaphatd, kék szint kristalyositott
PET regranulatumot (rPET) hasznaltam. Kémiai habositdszer a Tracell IM 7200
volt, amelyet 4%-ban kevertem az alapanyaghoz. Kisérletem soran, ennek eléré-
se érdekében DEGA 2500 tipusu szaritokamraban viztelenitettem az alapanya-
got. Az extrudalast megel6zGen a reciklalt PET-et 24 éran keresztiil szaritottam
a szdritokamrdban 100 °C-on. A meleglevegds szdritokamrdban a keveréket az
extrudalast kévetSen 12 éran keresztiil szdritottam 100 °C-on. A kisérletek sordn
lancnovel8szerként CESA Extend-et hasznéltam. Utéséllosag noveld adalékként
Du-Pont Elovaloy PTW adalékot hasznaltam fel. Kiilonb6z6 probatesteket készi-
tettem ICH 01904 tipusu adagolasa mellett. A legyartott keverékek pontos Gssze-
tételét és jelolését az 1. tablazat tartalmazza.

[12] Bozsaky D.: Epitési hészigetelé anyagok, 2017, TERC Kft., Gy6r, 13-21.0.

[13] PATNAIK, A. — MVUBUA, M. — MUNIYASAMY, S. — BOTHAA, A. — ANANDJIWALAA, R. D.: Thermal
and sound insulation materials from waste wool andrecycled polyester fibers and their biodegrada-
tion studies, in Energy and Buildings, 2015/92. no., pp. 161-169.
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1. tdblazat: A froccsontott darabok dsszetétele

PET Calriant Du—Po;tTl‘i:ruva]oy Tracell | Egésgatlé
o lanenévelé | .. . o . [ IM7200 adalék

Yo o iitésallosagniveld o o

Yo o Yo Yo

rPET 100 0 0 0 0
rPET2LN10UN4HSEG 100 2 10 4 5

rPET2LN10UN4HI10EG 100 2 10 4 10

rPET2LN10UN4H20EG 100 2 10 4 20

A prébatestek eldallitasara Arburg ALLROUNDER 420C Golden Edition
froccsontégépet hasznaltam. A megfelel6 habosodasi szint elérése érdekében
a nyomaskiilonbségek befolyasolhatdak a lélegz8-szerszam technikéval. A folya-
mat soran a habositoszerrel elkevert polimert befroccsontottem a szerszamiireg-
be, ahol kialakult a darab kompakt feliileti rétege a lehilés soran. Ezt kovetGen
a szerszam minimalis megnyitdsaval a tér megndétt, a nyomas csokkent, ezaltal
a beliil még 6mledékallapott anyag felhabosodott. A ciklus sordn 0,3 mm nagy-
sagu szerszamnyitast alkalmaztam. (1. abra)

1. abra: Az alkalmazott froccsontési technologia'
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[14] SzaBO, V. A. — DoGossY, G.: Structure and properties of closed-cell foam prepared from rPET,
in IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, 2018, 426/1. no., 8.
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A szerszamhOmérséklet megvalasztasat kovetGen 35°C-ra temperalt szerszam
probatesteket gyartottam (2. tablazat). A legyartott probatestek habszerkezetét
YXLON Y.CT Modular ipari CT berendezéssel vizsgaltam. Az {itéssel szembeni
ellenalldst CEAST 65-45.000 iitdmiivon 4]-os kalapaccsal, 62mm-es alatimasz-
tassal, EN ISO 179 szabvany alapjan mértem. A szakitdvizsgalatot INSTRON
5582 egyetemes szakitogépen, A100 mm-es befogasi hosszall rendelkez6 darabo-
kat a vizsgalat elején 1mm/min értékkel kezdtem huizni. A rugalmassagi modulus
meghatarozasa érdekében, amikor elérte a nyulds az 1%-os értéket, akkor atval-
tottam 5 mm/min sebességre. A méréseket az EN ISO 527 szabvany alapjan haj-
tottam végre. Minden vizsgalat folytan 5 parhuzamos mérést végeztem, amelyek
atlagat és szdrasat hataroztam meg. A vizsgalatokat szobahémeérsékleten, 50%-
os relativ paratartalom mellett hajtottam végre. A hajlitasi vizsgalatokat szintén
az INSTRON 5582 egyetemes szakitogépen végeztem az EN ISO 178 szabvany
alapjan. A vizsgalat soran a 100 mm-es prébatesteket 10 mm/min sebességgel
hajlitottam. FMVSS 302 tesztet végeztem a kiilonboz6 probatesteken, ez alapjan
elvégeztem az UL94-es besoroldsat a vizsgalt anyagoknak.

2. tablazat: A froccsontési paraméterek

Piskéta | Négyzetes
probatest | prébatest

Szerszamnyitis mm 0,5 0,3
Szaritasi hémérséklet °C 80 80
Szaritasi idé h 16 16
Zaroeréd kN 150 500
Szerszamhdémérséklet °C 25 -
Favokahémeérséklet °C 255 255
Adagtérfogat ccm/s 35 65
Csigaforgas m/min 25 25
Torlényomas bar 5 5
Fricessebesség 1 cem/s 30 35
Fricesnyomas 1 bar 750 1000
Atkapesolasi pont ccm 5 10
Utényomastérfogat cem/s 30 20
Utényomas p1 bar 150 550
Utényomas p2 bar 50 400
Utonyomas t2 S 2 49
Utényomas p3 bar 25 25
Utényomas t3 s 1 0,1
Maradé hiités s 20 30
Ciklusidé s 35,27 47,12
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3. EREDMENYEK

A frocesontott probatestek vizsgalatai soran kitértem a habszerkezet jellemzésé-
re, a termékek strtiségére, valamint a mechanikai tulajdonsagokra. A kévetkezd
alfejezetekben ismertetem a kapott eredményeket.

3.1. Stirtiség

A habositas egyik kedvez6 hatdsa a tomeg csokkenése. A kialakult cellastruktara
miatt a probatestek strtisége lecsokken (2. abra). Az 5% égésgatloszert tartalma-
z6 probatesteknél 11,38%-o0s, a 10%-o0s esetében 10,51%, a 20%-osnal 11,10%-
os stiriségcsokkenést tapasztaltam. A mérés eredményei szerint az 5 és 20%-os
égésgatloszert tartalmazd mintak rendezettebb habszerkezettel rendelkeznek, ez
eredményezheti a nagyobb stirtiségcsokkenést. Osszességében elmondhaté, hogy
az égésgatlo adalék alkalmazasa nem gatolta meg a habképz8dést.

2. abra: A prébatestek str(isége
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3.2. Dinamikai viszkozitas

A 3. dbran lathato, hogy a vizsgalt anyagok kozil a tiszta reciklalt PET-nek a leg-
kisebb a viszkozitasa. Az égésgatloszerek hozzaaddsa novelte a keverékek viszko-
zitdsat. Az 5%-os égésgatld alkalmazasa mellett a viszkozitas kozel hatszorosara
nott. Nagymeértékii visszaesést tapasztalhatunk a 10% égésgatld tartalmu anyag
viszkozitasaban, itt 42,69%-o0s volt a javulds mértéke, ugyanakkor az értékek jo-
val elmaradnak az 5 vagy 20%-os égésgatlotartalmi mintakhoz képest. Ennek az
lehet az oka, hogy a benne talalhato alkotdelemek szerkezete sériilt a homogeni-
zalas és a szaritas kovetkeztében. Feltételezhetd, hogy a 10%-ban adagolt égés-
gatlo tartalmu alapanyag a szaritds vagy a homogenizalds soran degradalédott,
amely negativ hatdssal volt a habszerkezet kialakuldsara.
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3. dbra: A keverékek dinamikai viszkozitasa
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3.3. Morfologia

A vizsgalat soran minden prébatest kozépsé keresztmetszetét elemeztem. Egy
probatesten tobb mérési feliilet adta az eredmények atlagat. Vizsgélataim sordn
1280 kép/360°-0s beallitassal készitettem felvételeket.

A porozitds és a cellaatméré vizsgalat eredményekbdl lathatd, hogy a legna-
gyobb cellaatmérdk a 10% égésgatloszert tartalmazé mintdknal volt tapasztalha-
t6 (4. dbra). Ennek oka a rendezetlen cellaszerkezet és a sériilt héjfalak. A vizsgalt
minta sz€lsé teriiletén a cellak dsszenyiltak, ezzel sériilt a zartcellds habszerkezet.
A legkisebb cellaatmérdk a 20% égésgatlot tartalmazé probatesteknél jottek létre.
Ha a kapott értéket osszevetjiik a porozitasi szazalékkal (5. abra), azt mondhat-
juk, hogy sok apré cella jott 1étre, amelyek elkiiloniilnek egymastol.

4. dbra: Egésgatloszer hatdsa a celladtmérdk méretére a négyzet alaku
probatesteknél

Celladtmérsk mérete (mm)

rPET2LN10UN4HSEG rPET2LN10UN4H10EG rPET2LN10UN4H20EG
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5. dbra: Egésgatloszer hatdsa a porozitdsra a négyzet alaku probatesteknél
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rPET2LN10UN4H5SEG rPET2LN10UN4H10EG rPET2ZLN10UN4H20EG

3.4. Mechanikai tulajdonsagok

Megvizsgéaltam, hogy az égésgatlok aranya milyen hatassal vannak a mechanikai
tulajdonsagokra. Az eredményeket az 3. tablazatban Gsszesitettem.

A szakitovizsgalat eredményei alapjan egyértelmten lathatd, hogy a haboso-
dott szerkezet tulajdonsagai joval rosszabbak a nem habosodott rPET-hez képest.
Rdadasul ezt a roml6 tendenciat csak erdsitette novekedo égésgatlé mennyisége.

A hajlitovizsgalat soran meghatarozott hajlité rugalmassagi modulus, vala-
mint a hatarhajlité fesziiltség esetén is csokkend tendencia figyelhetd meg az
égésgatld novelésével.

A Charpy-féle utdszilardsag esetén a novekvd égésgatld hatasara javul az
anyag dinamikus igénybevétellel szembeni ellenallasa, de még igy is elmarad
a habositatlan, égésgatolt anyag értékétol.

3. tablazat: A froccsontétt darabok mechanikai tulajdonségai

Er oT Er G1sh acn
[GPa] [MPa] [GPa] [MPa] [kJ/m?]
1PET 4.58+0.03| 50.03+£1.48 |7.47+£0.61| 67.14+0.65 | 64.73+7.67

1PET2LNI10UN4HSEG | 1.26+0.02| 29324445 |2.57+0.71| 33,10+0,32 | 18.94+1.82
1PET2LN10UN4HI10EG |1.17+0.02| 26.68+1.63 |2.26+0.04| 30,79+0.72 | 29.3843.54
1PET2LN10UN4H20EG |1.1340.05| 22314557 |1.8740.25| 29.44+1.35 | 34.9745.72
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4. FMVSS 302 TESZT

Vizsgalatomban az 6noltasi folyamat mérésére tettem kisérletet az égésgatlé adalék
reakcioba lépése soran. A teszt soran azt az id6t mértem, amig a teljes égési folya-
mat le nem zarddik és elérjiik a kioltasi pontot. Az égési folyamat megsziinéséig,
a 60 masodperces el6zetes h6kozlést kovetden a 6. tdblazatban lathaté id6 telt el.

Az eredményekbdl azt lathatjuk, hogy az égésgatld aranyanak novelésével nem
minden esetben csokken a kioltodasi id6. A 10% égésgatloszert tartalmazé proba-
testeknél sériilt a zartcellas habszerkezet, a héjfalak elvékonyodtak és a cellak dssze-
nyiltak, ezt mutatta ki az anyag CT vizsgalata. Az égési teszt pedig megerdsitette azt
a feltételezést, hogy a 10% égésgatlo tartalmu mintak lassabban képesek lezarni az
égési folyamatot. A habositas tehat csak akkor van pozitiv hatdssal az égésgatlasra,
ha biztositani tudjuk a zartcellas habszerkezetet. Az 5% égésgatloszer tartalmu pro-
batestek kioltasi ideje igy alacsonyabb lett, mint a 10%-osé. A legjobb eredményt
a20% égésgatldszert tartalmazé mintak adtak. Ahol gyakorlatilag a hokozlés meg-
szlinését kovetGen azonnal lezarult az égési folyamat.

4. tiblazat: Egésgatl6 hatésa a kioltédésra

Megnevezés Kioltodasi idd [s]
rPET2LN10UN4H5EG 25,84
rPET2LN10UN4H10EG 39,05
rPET2LN10UN4H20EG 1,03

Osszességében elmondhat6, hogy a jobb habszerkezet kialakitdséban fontos
szerepe volt az égésgatloszer hasznalatanak. A kés6bbi rendezett cellastruktu-
ra pedig hozzajarult az égésgatlasi tulajdonsag javulasahoz. 20%-os alkalmazas
mellett a minta kielégiti a V-0-as éghet8ségi osztalyba tartozo kovetelményeket.
Ha a gyakorlati alkalmazast tekintjiik, az épitészetben torténé alkalmazas esetén
az égésgatloval kevert szigetel6blokkok képesek lehetnek visszaszoritani a tiiz
terjedését. Egy tiizoltasi eset sordn az oltdsi id6 visszaeshet, ezzel mind az anyagi,
mind a személyi kar visszaszorithato.

5. HOSZIGETELOKEPESSEG VIZSGALATA

A prébatest hészigeteld képességének vizsgilata a SZE Epit6anyagvizsgalati és
Epiiletfizikai Laboratériumaban késziilt a Taurus TCA 300 hdvezetd képesség
méré kamraban. Az elkésziilt minta nem felelt meg pontosan az elvart nagy-
sagnak. A froccsontégép kapacitasanak megfeleléen 2x100x100x8 mm-es lapot
tettiink a méréeszkozbe. A mérést csak a legjobb éghetGségi paraméterekkel jel-
lemezhetd 20% égésgatloszer tartalmu probatesteken végeztiik el. A probatest sti-
riisége 0,72 g/cm’, amely joval alacsonyabb, mint a piskotaprobatestek stirtisége.
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Ennek oka, hogy a nagyobb szerszam térfogat és a kitoltési id6 novekedése miatt
tobb ideje volt a habositdszernek véghez vinni a teljes habosodasi folyamatot.
A nagyobb térfogaton a habosité agenseknek lehetdsége nyilt a teljes cellaképzé-
dési folyamatot véghez vinni, ezzel néttek a celladtmérok.

6 Oras teszten esett at az anyag, amelyben 10, 20 és 30 °C mellett vizsgaltuk
meg a hévezetési tényezdjét. Az eredményeket az alabbi abra szemlélteti:

6. abra: Hovezetési tényez6 vizsgalata
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Az dltalam fejlesztett anyag 10 °C-os hémérsékleten 0,0753 W/m*K, 20 °C-on
0,0821 W/m*K, 30 °C-on pedig 0,0851 W/m*K hévezetési tényezével rendelkezik.

A kapott eredményeket Osszevetettem az égésgatloszert nem tartalmazé min-
takkal. A jelenlegi eredményekbdl jol latszik, hogy a habositott rPET cellastruk-
turdjara pozitiv hatassal volt az égésgatldszer alkalmazasa, amit alatdmaszt az
alacsonyabb hévezetési tényez6 minden mért héfokon.

7 abra: Egésgatloszer hatdsa a hévezetési tényezére
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6. OSSZEGZES

Az elvégzett mérések és a termékgyartast kovetéen megallapitottam, hogy
a rendelkezésre allo kristalyositott kék szint palack regranulatum alkalmas zart
cellds habszerkezet kialakitasdra, az égésgatlé adalék alkalmazasa mellett is.
A kiilonb6z6 mesterkeverékek alkalmazasaval az anyag mechanikai igénybevé-
telekkel szembeni ellenallasa javult a sima habhoz képest. Az égésgatlé adaléka-
nyag megfelel6 hasznalatat kovetden javitani tudjuk a kialakult cellaszerkezetet.
Ezzel visszafordithaté az titésallésagnoveld mesterkeverék negativ hatasa a hab-
strukturara.
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